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Hvordan skaber vi en

CO2-neutral . :

_ _ o cenarie l
energiproduktion pa Brug af kommercielt
Bornholm? tilgeengelige

teknologier.

Ingen landvind - hvor langt
mod CO2-neutralitet, kan vi
komme, og hvad er
omkostningerne?

Scenarie 2
Den oprindelige
opgave som
formuleret i
ejerstrategien

Anvendelse af forskellige
koncentrationer af vind.

BORNHOLMS R
ENERGI&FORSYNING Transport og procesenergi er ikke medtaget | dette opleeg



Bornholm 2017:

Vi er kommet langt med
omstilling til vedvarende energi

Sgkabel
Export: 10.000 MWh
Import: 110.000 MWh

stalleres i 2018
Icellepakker
.000 MWh el

Allinge, Hasle, Nyker
55.000 MWh varme @sterlars,

; | | @stermarie,
g ’ thjem
o .500 MWh varme
Sum Vindmgller
90.000 MWh el

BOFA

1 150.000 MWh
e e 1 Aakirkeby, Nylars, V. Marie
y aes ’.OOO MWh varme

A e
Centralvaerket = . Nexg, Svaneke,
40.000 MWh el 3 Biokraft Snogebaek :
120.000 MWh varme 9.000 MWh el 52.000 MWh varme  :::

6.000 MWh varme

1.000 MWh el

Ikke opfgrte:
~ Hawvindmgller 50 MW
225.000 MWh el
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Sum Husstandsmgller

Sum solceller

#  BORNHOLMS 8.000 MWh el

Fjernvarme: Er allerede CO2-
neutral, da den produceres pa
biomasse — dog med et CO2-

bidrag fra forbraending af affald

El. Lokal el-produktion* er
allerede CO2-neutral, da den
produceres pa biomasse, vind og
sol

Den lokale produktion vil stige til
2/3 af det samlede elforbrug i
2018, nar de to projekterede
solcelleparker er opfart

*Under normaldrift — under "@-drift”, nar sgkablet
er ude af funktion, kan det veere ngdvendigt at
supplere med olie som braendsel.




Situationen og fakta
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Sgkablet mellem

Bornholm og Sverige

# BORNHOLMS
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Kapacitet
Sgkablet har en kapacitet pa ca.
60 MegaWatt (MW)

Levetid

Sgkablets restlevetid er 20-25 ar
ifglge Energinet.dk, der ejer og
driver kablet

For at forleenge levetiden spuler
energinet.dk sgkablet ned |
havbunden, sa det er bedre
beskyttet

Der er ingen planer om et nyt
kabel



Produktionslogikken:

Produktionen
fra solceller er
meget stor i
sommer-
halvaret

Produktionen
fra vindmgller
er storst i
vinterhalvaret

Elforbruget er
lavest i
sommer-
halvaret

\/ Forbrugsprofil

./ Vindproduktionsprofil

Solproduktionsprofil

mi_ BORNHOLMS
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Et konkret eksempel:

20 solcelleparker og ingen ny ”
vind (scenarie 1)

Muligt optag i
elkedler og
10.000 Elbiler

ca. 19% af el-produktionen vil ga tabt
pa arsbasis. 120000

ca. 30% af el-produktionen vil ga tabt
pa en solskinsdag

Nar
produktionen
overstiger ca.
80 MW opstar

"cut-off”

Elkedler i
@sterlars kan
max optage
2,4 MWh pr.
time

10.000 elbiler 40,00
kan optage ca.
30 MWh*

*Under forudseetning af, at 20% af bilerne kan
lades fra 50% -100%, nar behovet opstar

s BORNHOLMS P .
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Vind- og solkraft produktion Bornholm

El fra vindmgller pa e

Bornholm

- hvis eksisterende vindmagller 120,000
ikke fornys

100.000
Produktionen
pa eksisterende 80.000
moller vil falde
omkring 2025
Aldersprofil ->
stigende 60.000
udgifter til
reparationer ->
mgllerne tages
ud af drift 40.000
Antallet af
moller vil falde 20,000
fra 35 til 3
Obs! Der gar 5-
7 ar fra
projektstart til 0
Vindm¢"erne 1977 1987 1997 2007 2017 2027 2037 2041
producerer til
elnettet Ll
. Vind + solceller
. 2025
¥ BORNHOLMS B Vind + 5 8r
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Scenarier
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Jkonomien | scenarierne

. uden tilskud: tilskud:
Mwh/ar tilskud 150 kr./Mwh 200 kr./Mwh

SOLPARKER kr./ar kr./ar kr./ar

2025 OG LANDVIND- FYSISK BRUGER SELSKABS- SELSKABS- SELSKABS-
SCENARIER MGLLER MULIG? GKONOMI GKONOMI GKONOMI GKONOMI
1
(ingen sol-1G7.007 ja upavirket  -41,197,479  -24,227,079 -18,570,279
ny vind) vind 25.0000
Uden nye vindmeller. 20 solcelleparker | alt = 570 fodboldbaner
sol 130.000 . -
vind 60.0000 ja upavirket  -27,910,000 -6,160,000 1,090,000

De tre Tornbygard-meller suppleres med 4-5 nye vindmeiler af samme storrelse 13 solcelleparker i alt = 370 fodboldbaner

sol 75.000
vind 115.0000

De tre Tornbygard-meller suppleres med 11-12 nye vindmeller af samme storrelse. 7 solcelleparker i alt = 200 fodboldbaner

ja upavirket  -20,045,000 1,705,000 8,955,000

sol 20.000
vind 170.0000

De tre Tornbygard-meller suppleres med 21-22 nye vindmeller af samme storrelse. 2 solcelleparker i alt = 57 fodboldbaner

ja upavirket  -12,180,000 9,570,000 16,820,000

w. BORNHOLMS
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Opsamling & naeste skridt
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CO2-neutralitet pa
Bornholm

Det er muligt at
gore Bornholm
stort set CO2-
neutral i el- og
varmesystemet i
2025:

= BORNHOLMS
“¥” ENERGI&FORSYNING

Det er teknisk muligt at ggre el og
varmeproduktion CO2-neutral ved
energiproduktion baseret pa biomasse og sol -
uden nye vindmgller. Det vil imidlertid ikke veere
muligt at fa gkonomien i solcelleparkerne til at
haenge sammen

Det er bade teknisk og gkonomisk muligt at
ggre el og varmeproduktionen CO2-neutral |
2025, ved energiproduktion baseret pa biomasse,
sol og en begraenset maengde energi fra
landbaserede vindmgller. Forudsaetningen er et
realistisk stgtteniveau.

Veaesentligt CO2-bidrag fra procesenergi og
transport pa og til og fra gen. Der udestar
kortleegning og handlingsplan for handtering af
disse omrader.



Neeste skridt

Landtransport

Det anbefales at
nedszette arbejds-
gruppe
BRK/BEOF/Andre

Landtransport genererer CO2-
udledning pa ca. 80.000
tons/ar

Afklaring -
Bornholm som
demonstrations-
zone
Stor mulighed!
defineres ultimo 2017

i forbindelse med ny
energiaftale

BORNHOLMS
ENERGI & FORSYNING

Procesenergi:

Det anbefales at
gennemfgre en
narmere analyse for
Bornholm

Procesenergi genererer CO2-
udledning pa ca. 40.000 tons/ar

Afklaring - ——
Stgtteregimer A
vind og sol

forventes udstukket
ultimo 2017 i

forbindelse med ny
energiaftale



Ekstramateriale
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Vindmgller pa havet

ud for Bornholm 1

kun hvis vi opnar
ekstraordinaer stgtte
fra stat og/ el.
mglleproducent

e 4-5 mgller (50 MW) vil
kunne producere 225.000
MWh/ar - dvs. naesten det
arlige elforbrug pa 2
Bornholm, og pa graensen
for sgkablets kapacitet

kun hvis
_ . udvikler finder
En vindmgllepark pa 50 det attraktivt

MW er for lille til at baere

de hgje udviklings- og 3

serviceomkostninger

(ingen bud i 2016) kun hvis reglen
om kun delvis

Vi betragter ikke tilskrivning af den

havvindmgller som en grenne veerdi til

realistisk mulighed gen andres

BORNHOLMS
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Scenarier for elproduktion

Arligt behov

= sc::j:E 1 SCEZ:::E 2A sc::::E 2B sc:::;E 2c pé Bornholm:
Sol og Sol og Sol og 250.000
Sol l_Jden 10 MW 26 M_W 49 M_W MWh
ELEKTRICITET ny vind ny vind ny vind ny vind
El produktion “Ab Verk” “Ab Verk” “Ab Verk” “Ab Verk” “Ab Verk”
ForsyningsEnhed MWh MWh MWh MWh MWh
Skansevej, Blok 6 mv. 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000
RVV - Reservediesler
BioKraft 9,000 10,000 10,000 10,000 10,000
Akirkeby Varmevaerk

@sterlars halmvarmevasrk

Hasle varmevaerk

Allinge mv. fiernvarmenet
Nexe Halmvarmevaerk
Klemensker Halmvarmevaerk
BOFA - Affalddsvarme
Individuel opvarmning

Sekabel 82,000 0 0 0 0

Landvindmoller 90,000 25,000 60,000 115,000 170,000 :
Solceller - sum enkeltanleeg 8,000 9,000 9,000 9,000 9,000 Ved Scenarie 1
Solceller - sum parker 20,000 167,087 130,000 75,000 20,000 = Sol uden
Husstandsmoller 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 vind vil vi
SUM 250,000 252,087 250,000 250,000 250,000 opleve “cut-
“Cut-of" 0 33.951 150 0 0 off” pa 19%

w. BORNHOLMS
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Teknologivurdering

Teknisk muligt 4

ol 6

Solenergi Havvind

Denne kategori
er ikke relevant

&

Fusionsenergi Bglgeenergi

& O

@konomisk muligt
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